18. otázka
ZÁZNAM A ZPRACOVÁNÍ  SCINTIGRAFICKÝCH OBRAZŮ-analogový a digitální obraz, způsoby záznamu, zobrazovací metody, výpočetní zpracování

Analogový a digitální obraz


analogový obraz- film zčerná v každém místě, ve kterém došlo k absorpci fotonu a intenzita zčernání je úměrná množství absorbovaných fotonů


výhoda-dobrá prostorová rozlišovací schopnost




věrnost zobrazení objektu



nevýhoda-nemožnost dalšího zpracování- především výpočetního


digitální obraz-tvořen maticí čísel, kterým jsou při zobrazení přiřazeny různé odstíny šedé ( zviditelnění obrazu


čím jsou obrazové prvky nižší a čím přesněji jsou vyjádřeny hodnoty obrazu v každém prvku, tím více se digitální obraz blíží k obrazu analogovému



výhoda- elektronická archivace- snadné měření, změna velikosti, kontrastu, úprava různého zkreslení vzniklé při jeho záznamu

Způsoby záznamu obrazových dat


PLYNULÝ ZÁZNAM- obraz se rekonstruuje po skončení záznamu



průběžné ukládání jednotlivých impulzů do paměti PC za sebou tak, jak během vyšetření přicházejí ze scintilační kamery



využívá se při novém typu vyšetření, nejsme si jisti vhodnou velikostí obrazové matice, délkou expozice…



výhoda-možnost sestavené obrazů do libovolně velkých obrazových matic s různým počtem prvků a možnost volby libovolných časových intervalů



při speciálních vyšetření



o každém fotonu, který byl zachycen kamerou -čas absorpce









souřadnice místa absorpce









E fotonu


MATICOVÝ ZÁZNAM- přímé ukládání impulzů do obrazových prvků předem zvolené obrazové matici po určenou expoziční dobu


snímání se ukončí po předem zadaných požadavcích



výhoda- rychlé přímé vytváření obrazu, jehož průběh můžeme sledovat na obrazovce




menší nároky na kapacitu paměti PC



nevýhoda-nelze dodatečně měnit



převažuje v běžné praxi


INTERVALOVÝ ZÁZNAM-zobrazení pohybujících se orgánů- nejčastěji srdce


umožňuje předejít rozmazání obrazu vlivem periodických pohybů zobrazených orgánů



princip-synchronizace snímání s pohybem a záznam obrazů v jednotlivých fázích pohybu



užití-rovnovážná radionuklidová ventrikulografie- snímání obrazů synchronizováno s EKG, výsledek- série snímků zachycující V srdečních oddílů v jednotlivých fázích srdečního cyklu




vyšetření perfúze myokardu



vyšetření se provádí značenými ERY

Zobrazovací metody


dělení z prostorového hlediska




planární scintigrafie




SPECT, PET




celotělové zobrazení



časového hlediska




scintigrafie

 
 
 
 
statická- charakteristická čekací doba mezi aplikací radiofarmaka do organismu a vlastní scintigrafií






jediný snímek rozložení radiofarmaka ve vyšetřované anatomické oblasti po určité době od aplikace






na snímku-místa s nižším počtem impulzů odpovídají místům s porušenou funkcí, místa s vyšším počtem impulzů mohou odpovídat hyperfunkci





INTERPRETACE VŽDY ZÁLEŽÍ NA DRUHU POUŽITÉHO INDIKÁTORU






také snímky je-li výsledkem vyšetření několik snímků pořízených s velkými časovými odstupy (hodiny, dny) nebo v několika projekcích





        dynamická-odpadá čekací doba ( indikátor se aplikuje přímo pod kamerou a scintigrafická vyšetření zachycuje změny distribuce radiofarmaka v čase





série snímků zachycují jednotlivé fáze průchodu radiofarmaka vyšetřovanou anatomickou oblastí






expozice poměrně krátké






vyhodnocení- vizuálně








empiricky 








kvantitativně

Výpočetní zpracování


předpoklad- digitalizace obrazu


jednoduché úpravy



filtrace-odstranění neostrosti i sumu




průměrování hodnot („ vyhlazování“ snímku)- původní hodnota v každém obrazovém prvku je nahrazena váženým průměrem malé plochy obrazu ( odstranění největších náhodných odchylek 




riziko- možnost potlačení a přehlédnutí  drobnějších detailů



prahování- vyšší kontrast snímku



použití vhodného zobrazovacího okna




abychom plně využili celou škálu a zesílili kontrast snímku, je třeba ji nastavit pouze na vybranou část obrazových hodnot




vybraný úsek= zobrazovací okno




dolní práh- číslo, kterému je přiřazena nejnižší (obvykle ČERNÁ) barva




horní práh- číslo, kterému je přiřazena nejvyšší (obvykle BÍLÁ) barva




zúžení zobrazovací okna ( zvětšení kontrastu části nebo celého snímku


oblast zájmu- zorné pole scintilační kamery je obvykle větší než orgán nebo jeho část, kterou vyšetřujeme


=počet impulzů pouze v omezení oblasti obrazu, která nás zajímá- lze přenést  do jiných obrazů



histogram- osa y- počty impulzů





x-čas


obrazová aritmetika-sčítání, odčítání, násobení a dělení obrazů


odečtení pozadí snímku- pozadí je tvořeno jednak zářením z okolních zdrojů (radiační pozadí a jednak radiofarmakem v ECT a jinde mimo vyšetřovací orgán



cíl korekce- vyšší kontrast snímku a zobrazit nebo změřit pouze impulzy, které odpovídají  aktivitě vyšetřovací struktury


funkční (parametrické) zobrazení



zobrazují prostorové rozložení diagnosticky významných parametrů fyziologických nebo matematických funkcí



obraz TO- odečtení endsystolického od snímku enddiastolického



obraz EF-obraz TO dělíme obrazem LK na konci diastoly


hybridní zobrazení



kombinace snímků z různých zobrazovacích metod do 1 výsledného obrazu



cíl- využití předností jednotlivých metod a poskytnout dokonalejší a úplnější diagnostickou informaci



CT, MRI- výhoda- velká prostorová rozlišovací schopnost




nevýhoda- nepostihuje funkční stav tkání



PET- výhoda- funkční stav



        nevýhoda- malá prostorová rozlišovací schopnost





neumožňuje přesnou lokalizaci funkčních poruch


archivace a přenos obrazů
