16. otázka
RADIOFARMAKA-definice, výroba a příprava, hodnocení jakosti, příklady klinického použití

Radiofarmakum=jakýkoliv léčivý přípravek, který obsahuje 1 nebo více radionuklidů


radionuklid= nuklid se samovolnou přeměnou na jiný nuklid



je charakterizován poločasem rozpadu




druhem přeměny





E zářením



nuklid= druh atomu daný počtem protonů a neutronů v jádře a E stavem jádra


charakteristika- zdroj signálu




nemá žádné FD účinky




nemají absolutní KI


požadavky- snadná dostupnost



přiměřená cena



dostatečně vysoká měrná aktivita- bez toxické či jiné reakce



aspekt zevního zobrazení ( emise fotonů γ


optimální E fotonů= 150 keV



dostatečně dlouhý poločas rozpadu


může interagovat s ostatními léčivy


distribuce- specifická-difúze- zobrazení mozku, plicní ventilace





ředění izotopu-měření V plazmy a ERY





blokáda kapilár a vychytávání krvinek






fagocytóza-zobrazení jater



nespecifická- receptorová vazba





protilátky





metabolické vychytávání


aplikace-parenterální-nejpoužívanější-pravé roztoky, koloidní disperze a suspenze




nejčastěji i.v, dále s.c, intralumbálně, také intraperitoneálně, intraartikulárně



perorální-vodné roztoky-mohou obsahovat stabilizátory- antioxidanty a bakteriostatika




tuhé látky-želatinové tobolky- naplněné indiferentní látky, které jsou nosičem radionuklidy- laktóza, prášková celulóza



inhalační-radioaktivní plyny- krypton

příprava-hromadně-67 Gacitrát, 201 TlCl, Na 131 I


magistra liter- 99m Tc

výroba-v CYKLOTRONECH- kladně nabité částice se urychlují elektrickým polem a jejich dráha se zakřivuje magnetickým polem tak, že se pohybují po spirále se zvětšujícím se poloměrem, až narazí na připravený terč specifického složení ( jadernými reakcemi vznikají požadované radionuklidy


po ozařování se terč rozpustí nejčastěji v kyselinách nebo alkalických rozpouštědlech a vyrobené radionuklidy se potom oddělují různými chemickými metodami



negatronické zářiče-67 Ga, 201 Tl, 123 I



pozitronické zářiče- 18 F, 11 C, 15 O



beznosičový stav- nepatrné množství, že není detekovatelné běžnými analytickými metodami


v JADERNÝCH REAKTORECH=zařízení, v němž probíhá řízená řetězová reakce


štěpný materiál- nejčastěji 235 U- radionuklidy se vyrábějí aktivací neradioaktivních látek ozařováním neutrony nebo se získávají separací ze štěpných produktů uranu


v GENERÁTORECH-zařízení obsahující 2 geneticky příbuzné radionuklidy- umožňují přípravu radiofarmak značených krátkodobými radionuklidy přímo na diagnostických pracoviští nukleární medicíny


chromatografické- nejrozšířenější, nejméně náročné



extrakční


sublimační


99 Mo ( 99m Tc



81 Rb ( 81m Kr



188 W ( 188 Re



69 Ge ( 68 Ga

hodnocení jakosti


postupy obecně platné pro injekční přípravky- průzračnost, aktuální acidita, stanovení totožnosti složek, sterilita, bezpyrogenost


fyzikální a chemické metody



stanovení aktivity



radionuklidová čistota-poměr aktivity daného radionuklidu a celkové aktivity zářiče



udává se v %



radiochemická čistota- poměr aktivity daného radionuklidu v určité chemické formě a celkové aktivity tohoto radionuklidu, udává se v %


chemická čistota-poměr hmotnosti látky a celkové hmotnosti látek v zářiči po vyloučení pomocných látek nebo rozpouštědel, udává se v %


měrná aktivita=aktivita radionuklidu vztažená na jednotku hmotnosti daného prvku nebo jeho chemické formy, udává se v Bq/kg



objemová aktivita= aktivita radionuklidu vztažená na jednotku V roztoku, ve kterém je přítomen, udává se v Bq/m3

biologické metody



sterilita



bezpyrogennost parenterálních radiofarmak

klinické použití


metabolická inkorporace do tkání


diagnostika a terapie onemocnění štítné žlázy


radionuklidy biogenních prvků

· umožňují sledovat metabolismus srdečního svalu

receptorově specifická radiofarmaka=struktury s afinitou k mozkovým receptorům ( zobrazení mozku

značení autologní elementy (krevní a tkáňové buňky)

